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Expérimentation de la 
 co-animation maths - biotechnologie 

en terminale STL 
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Module en deux temps : 
 

Décembre 2013 : 
- Présentation : points de convergence entre les 
programmes ? 
     + exemples de situations de co-animation 
- Atelier : par lycée, en équipe, choix de situation de co-
animation pour une expérimentation in situ d’ici à mars 
 

Mars 2014 : 
Retours sur les expériences de co-animation dans 
chaque lycée (difficultés, bénéfices, etc.) 
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Points de convergence entre les 
deux programmes et exemples de 

co-animation possible 
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Exemple 1 : Limites de fonction / 
enzymologie 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 1 : Limites de fonctions / enzymologie 

Extrait du programme de maths : Limites de fonctions : asymptotes parallèles aux axes 

 

 

 

 

 
 
 
 



Articulation maths / biotechnologie – 19 décembre 2013 

Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 1 : Limites de fonctions / enzymologie 

Extrait du programme de biotechnologie : Etude cinétique des enzymes Michaeliennes 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 1 : Limites de fonctions / enzymologie 

Quelles possibilités de co-animation ? 
 

 

 

 
 
 
 

Pistes pour le professeur de maths 
 
-Montrer la transformation d’une 
hyperbole en droite 
 
 
 

Pistes pour le professeur de BTK 
 
-Réaliser une étude Vi = f(C S) 
 

-Tracer l’hyperbole de Michaelis – 
Menten (réfléchir aux incertitudes de 
mesure de Vim à l’asymptote) 
 

-Passer en double inverse à partir de 
l’équation de Michaelis (montrer que 
la transformation permet d’obtenir 
une droite type y = a x + b) 
 

-Déterminer les KM et Vim 

Outil peu utilisé en maths 
en pratique 

 
Intérêt d’une co-

animation ? 
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Points de convergence entre les programmes : 
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Exemple 2 : Fonctions exponentielles / 
croissance bactérienne 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 2 : Fonctions exponentielles / croissance bactérienne 

Extrait du programme de maths : Fonctions exponentielles 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 2 : Fonctions exponentielles / croissance bactérienne 

Extrait du programme de biotechnologie : Croissance bactérienne 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 2 : Fonctions exponentielles / croissance bactérienne 

Quelles possibilités de co-animation ? 
 

 

 

 
 
 
 

Pistes pour le professeur de maths 
 
-Détermination algébrique des 
paramètres cinétiques Qx et G 
 
 
 

Pistes pour le professeur de BTK 
 
- Mettre en œuvre une croissance 
bactérienne en milieu non renouvelé 
avec suivi direct et/ou indirect 
 

-Tracé des courbes de croissance 
UFC/mL = f(t) et ln UFC/mL = f(t) 
 

-Repérage des phases de croissance 
(en particulier la zone exponentielle) 
 

-Détermination graphique des 
paramètres cinétiques Qx et G 

Alternance envisagée : maths à BTK ou le contraire 
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Exemple 3 : Intégration / analyse 
quantitative d’un chromatogramme ou 

d’un électrophorégramme 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 3 : Intégration / analyse quantitative d’un électrophorégramme ou d’un 
chromatogramme 

Extrait du programme de maths : Intégration / primitives 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 3 : Intégration / analyse quantitative d’un électrophorégramme ou d’un 
chromatogramme 

Extrait du programme de biotechnologie : Préparation et analyse biochimique de molécules 
biologiques (méthodes de dosage) 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 3 : Intégration / analyse quantitative d’un électrophorégramme ou d’un 
chromatogramme 

Quelles possibilités de co-animation ? 
 

 

 

 
 
 
 

Pistes pour le professeur de maths 
 
-Travail sur un exemple numérique avec 
parabole et triangle 
 
-Liens entre calculs d’aire et primitives 
 
 
 

Pistes pour le professeur de BTK 
 

-Séparation de protéines (sériques, 
lactiques…) par électrophorèse avec 
révélation par bain de colorant 
 

-Photo de l’électrophorégramme + 
analyse avec le logiciel Mesurim 
(génère un profil densitométrique et 
mesure les aires des pics de chaque 
bande protéique) 
 

-Calcul des quantités de chaque 
forme de protéines 
 
 Alternance envisagée : maths à BTK 
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Exemple 4 : Statistiques à deux 
variables / courbes étalons et analyse d’un 

dosage 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 4 : Statistique à deux variables / courbes étalons et analyse d’un dosage 

Extrait du programme de maths : Statistique descriptive à deux variables 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 4 : Statistique à deux variables / courbes étalons et analyse d’un dosage 

Extrait du programme de biotechnologie : Préparation et analyse biochimique de molécules 
biologiques (méthodes de dosage) 

 

 

 

 

 
 
 
 



Articulation maths / biotechnologie – 19 décembre 2013 

Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 4 : Statistique à deux variables / courbes étalons et analyse d’un dosage 

Extrait du programme de biotechnologie : Les agents inhibiteurs de la croissance 
bactérienne 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 4 : Statistique à deux variables / courbes étalons et analyse d’un dosage 

Quelles possibilités de co-animation ? 
 

 

 

 
 
 
 

Pistes pour le professeur de maths 
 
-A partir d’une série (yi, xi) faire un 
changement de variable sur xi ou sur yi (avec 
exp, ln et log) 
 
-Nuage de point (déjà tracé en BTK) 
 
-Déterminer par la méthode des moindres 
carrés l’équation de la droite d’ajustement 
affine 
 
-Exploitation de la droite 
 

Pistes pour le professeur de BTK 
 
-Mise en œuvre d’un dosage 
colorimétrique, immunologique (ou 
d’antibiotique) avec gamme d’étalonnage + 
essais 
 
-Tracé de la courbe étalon + report des 
essais en abscisses sur papier millimétré 
ou tableur. 
 

Alternance envisagée : BTK à maths 
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Exemple 5 : Loi de densité / 
acceptabilité d’un résultat 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 5 : Lois de densité / acceptabilité d’un résultat 

Extrait du programme de maths : Loi normale d’espérance μ et d’écart type σ 

 

 

 

 

 
 
 
 



Articulation maths / biotechnologie – 19 décembre 2013 

Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 5 : Lois de densité / acceptabilité des résultats 

Extrait du programme de biotechnologie : Exploitation des résultats et qualité 
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Points de convergence entre les programmes : 
 

Exemple 5 : Lois de densité / acceptabilité des résultats expérimentaux 

Quelles possibilités de co-animation ? 
 

 

 

 
 
 
 

Pistes pour le professeur de maths 
 
?? 
 
 

Pistes pour le professeur de BTK 
 
-Comparer deux essais en 
répétabilité lors d’un dosage 
 
-Etudier la fidélité / justesse d’un 
instrument (contrôle des pipettes par 
exemple) 

Peu d’intérêt en terminale 
 

Passage aux densités 
continues ? 

 
Intérêt d’une co-animation ? 
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Point sur les difficultés prévisibles : 
 

- Articuler correctement la co-animation maths / BTK pour obtenir des 
bénéfices mutuels 

- Progression : diversités entre les différents établissements / faire coïncider 
maths et BTK 
 

- Période proposée pour cette expérimentation (inclut 4 semaines de PTA dans 
l’intervalle décembre / mars) 

 à transformer cet inconvénient en avantage, en expérimentant 
 la co-animation lors des projets ? 

 

- Usage des TICE (accès au matériel informatique, utilisation des logiciels…) 
 

- Difficultés de langage / vocabulaire (TOI PAS CAUSER COMME MOI !!) 
nécessitant harmonisation. 
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Travail en atelier : 
En équipe par lycée… 
 

- Choix d’un ou de deux exemples de co-animation maths / BTK à expérimenter 
à avec échanges entre les lycées pour éviter trop de redondance 

 
- Proposition d’organisation (période, alternance maths à BTK / BTK à maths, 
durée des activités, utilisation de l’AP ?, liens possibles avec le PTA ?…) 
 

- Proposition de contextualisation ayant un sens « biotechnologique » 

 
- Proposition de pistes de travail concrètes pour les activités qui seront à 
réaliser par les élèves 
 

A la fin de l’atelier : un rapporteur par lycée pour proposer un résumé des  

situations de co-animation retenues 
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Expérimentation de la 
 co-animation maths - biotechnologie 

en terminale STL 


