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Objectifs	:	

- Dénombrer	la	FMAT	sur	3	terreaux		

Contexte	:		
L’objectif	général	est	de	réduire	l’empreinte	environnementale	des	déchets	ménagers.	

Dans	ce	cadre	on	souhaite	réaliser	une	étude	comparative	de	terreaux	de	la	filière.	Pour	cela	nous	allons	réaliser	
une	analyse	comparative	de	 la	FMAT	sur	3		 terreaux	différents,	un	d’origine	commerciale	et	deux	 issus	de	 la	
transformation	de	déchets	organiques.		

I-	Dénombrement	de	la	FMAT	dans	les	terreaux	

1)	Réflexions	préliminaires	

a-	Parmi	les	milieux	proposés	dans	les	fiches	techniques	en	annexe	I,	choisir	le	milieu	le	plus	adapté	au	
dénombrement	des	bactéries	dans	les	terreaux.	

b-	Réaliser	l’organigramme	de	la	manipulation		

	

2)	Mise	en	œuvre	expérimentale	

A	réaliser	par	groupe	de	4	:		

- Peser	25g	de	terreau	et	les	mettre	dans	un	sac	à	Stomacher	
- Ajouter	225mL	d’eau	physiologique	stérile	dans	le	sac	à	Stomacher	contenant	le	terreau	
- Mélanger	au	stomacher	pendant	10	min	

A	réaliser	en	individuel	:	

- Réaliser	des	dilutions	décimales	jusqu’à	10-6	en	eau	physiologique	stérile	à	partir	d’une	suspension	de	
terreau	

- Ensemencer	en	masse	et	en	duplicat	les	dilutions	10-4	à	10-6	dans	la	gélose	choisie.	
	

II-	Exploitation	des	résultats	

Q1-	Présenter	le	résultat	du	dénombrement	de	façon	appropriée.	

Q2-	A	l’aide	de	la	formule	AFNOR,	déterminer	la	concentration	bactérienne	dans	la	suspension	de	terreau.	

Q3-	Calculer	le	nombre	de	bactérie	par	g	de	terreau.	

Q4-	Établir	un	tableau	récapitulatif	de	l’ensemble	des	résultats	de	la	classe.	

Q5-	Conclure	sur	le	terreau	dont	la	flore	bactérienne	est	la	plus	riche.	

Q6-	Indiquer	si	le	terreau	est	une	matrice	polymicrobienne.	Justifier.		

Q7-	SYNTHESE	:	A	l’aide	des	documents	proposés	dans	l’annexe	II,	élaborer	une	synthèse	en	ARGUMENTANT	
la	réponse	à	la	question	suivante	:	

Quels	sont	les	enjeux	de	l’étude	de	la	biodiversité	microbienne	des	sols	?	
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Annexe I 
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Annexe II 

DOCUMENT 1 :  
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DOCUMENT 2 : 

  

 

(…) 
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DOCUMENT 3 

La diversité microbienne des sols subit-elle la 6e extinction ? 

Publié par Bourgogne-Franche-Comté Nature, le 29 novembre 2021 

 

 

DOCUMENT 4 : 

  

Phyteis est l’organisation professionnelle qui fédère, en France, les 18 entreprises 
accompagnant les agriculteurs dans la protection de leurs cultures grâce à l’agronomie 
digitale, les biotechnologies, la bioprotection et la phytopharmacie conventionnelle.
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Sources 

https://www.vie-publique.fr/fiches/274837-quest-ce-que-la-plateforme-sur-la-
biodiversite-ipbes 

https://www.echosciences-bfc.fr/articles/la-diversite-microbienne-des-sols-subit-elle-la-
6e-extinction 

https://planet-vie.ens.fr/thematiques/ecologie/biodiversite/la-biodiversite-microbienne-
a-l-epreuve-de-l-action-humaine 

https://phyteis.fr/actualites/caracteriser-le-microbiote-du-sol-pour-renforcer-la-
bioprotection/ 
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Vieux documents 

 

Source 1 : Vieille ressource (1970) qui parle de la FMAT… 

4° Densité et biomasse bactérienne dans les sols  

La densité bactérienne dans les sols - déterminée à partir des méthodes classiques de dilution et comptage sur 
milieux de cultures liquides ou solides - oscille 'entre 106, 109 et même 1010 unités/g de sol. Par microscopie 
directe, les densités observées sont 300 à 1000 fois plus élevées. En admettant une densité de 109 cellules bacté- 
riennes/g de sol, la biomasse correspondante est de l'ordre de 2500 kg/ha. En effet, en supposant que la masse 
spécifique des cellules bactériennes fraîches est de 1,0 environ et que leur volume moyen est de 1 /13, chaque 
gramme de sol renferme: 1 JL3 X 1 X 10-12 X 109 g = 1 X 10-3 g de cellules bactériennes. Si l'on considère d'autre 
part qu'à une parcelle d'une superficie de 1 ha correspond un poids de terre biologique- ment active de l'ordre de 2 
500 t, on trouve par ha 2 500 kg de Bactéries.  

Il s'agit là d'un chiffre moyen puisque les estimations de la biomasse bactérienne varient de 330 kg à 7000 kg/ha 
suivant les cas, les chiffres les plus élevés ayant été signalés dans les sols cultivés en Légumineuses. On admet que la 
biomasse bacté- rienne est, en général, sensiblement inférieure à celle des Champignons bien que la densité des 
Bactéries soit environ 100 fois plus élevée que celle des Champignons; la biomasse des Bactéries est du même ordre 
de grandeur que celle des Actinomycètes bien que la densité de ces derniers micro-organismes soit environ 10 fois 
plus faible. Dans la plupart des cas, la biomasse des Bactéries dépasse la biomasse des Algues, Pro- tozoaires et 
Nématodes réunis (CLARK, 1967). Dans les sols soumis à des conditions écologiques très dures (régions arctiques, 
régions arides), les densités bactériennes sont évidemment beaucoup plus faibles; mais elles tombent rarement au-
dessous de 104 à 105 dans les horizons superficiels.  

Bien que le sol n'apparaisse pas à première vue comme un milieu exceptionnelle- ment favorable à la prolifération 
des Bactéries, on y a souvent mis en évidence des densités (voir, par exemple, le tableau LXXX) comparables à celles 
que l'on observe dans des milieux apparemment plus propices, tels fumiers, déjections animales  

YVON DOMMERGLIES Directeur de Recherche au c. N. R. s.  

FRANÇOIS MANGENOT Professeur à la Faculté des Sciences de Nancy 

Source 2 : La microbiologie des sols au service de la production agricole 

 

https://youtu.be/gyrme0m21Kw 

Regarder de 2:00 à 18:06  
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Source 3 : Les rôles des micro-organismes dans le sol 

 

https://www.gissol.fr/wp-
content/uploads/2019/10/Posters_Gis_web_Micro_organisme-2.pdf  

 

 

 

Source 4 : évaluation de la biodiversité microbienne des sols 

 

https://www.gissol.fr/fiches_pdf/Ecomic.pdf 

 
 
 
 
 
 

Source 5 : Bioturbation with and without soil fauna 
 
 
https://youtu.be/Mxp1nnrUG0Q 2 minutes 26 

 

 

 

 

Source 6 : dans dossier/ la terre et l’humus  

http://www.astrosurf.com/luxorion/eco-terre-humus.htm 

 

 
 
 
 
 

 
Source 7 : Évolution de la biodiversité bactérienne des sols 
 

 

https://naturefrance.fr/indicateurs/evolution-de-la-biodiversite-bacterienne-des-sols 

 


