Séquence classe de seconde Option Biotechnologies


Proposition Elisabeth Mathieu

	Thème : 
Les enzymes et leurs applications biotechnologiques




Objectifs : 

1) Faire comprendre ce qu’est le pouvoir catalytique d’une enzyme
2) Montrer l’influence des paramètres physico chimiques sur l’activité catalytique

3) Montrer l’importance des enzymes dans les productions biotechnologiques industrielles

4) Montrer l’importance de la recherche de l’activité d’enzymes pour le diagnostic et le suivi de la qualité.

5) Montrer l’importance des enzymes pour l’analyse (dosage de substrat par méthode enzymatique)

Moyens de chaque étude : 

1) Faire comprendre ce qu’est le pouvoir catalytique d’une enzyme
a- Supports théoriques : 

A1- Etude de la formule chimique du saccharose

A2- Réaction d’hydrolyse du saccharose

A3- Pouvoir réducteur des oses formés

A4- Réaction de coloration : dosage glucose par méthode à la GOD (l’aspect dosage enzymatique ne sera pas abordé tout de suite, il risquerait d’y avoir confusion avec l’enzyme catalysant la réaction d’hydrolyse du saccharose, mais cette méthode peut être utilisée car elle est très simple et permet d’aboutir à une mesure spectrophotométrique. Il suffit de dire qu’un réactif permet de former un composé coloré en réagissant avec le glucose).

A5- Notions sur les mesures spectrophotométriques.

b- Manipulation :

B1- Suivi de l’hydrolyse du saccharose en discontinu

· en milieu acide

· en présence de -fructosidase

B2- Mesures spectrophotométriques, utilisation du spectrophotomètre dans des conditions de soin et de sécurité.

B3- Tracé de la courbe cinétique ; utilisation éventuelle de l’outil informatique.

B4- Notion de vitesse de réaction

B5- Pouvoir catalytique

c- Accord avec le référentiel

C1- Action enzymatique

C2- Utilisation d’un spectrophotomètre

C2- Traiter des résultats bruts et les présenter sous une forme adaptée. 

2) Montrer l’influence des paramètres physico chimiques sur l’activité catalytique

a- Supports théoriques :
A1- Notions sur la structure protéique des enzymes

A2- Effet du pH et de la température sur la structure d’une enzyme

b- Manipulation :
B1- Suivi de l’hydrolyse du saccharose en présence de -fructosidase à des pH différents

B2- Suivi de l’hydrolyse du saccharose en présence de -fructosidase à des températures différentes.

B3- Tracé de courbes cinétiques

B4- Analyse des résultats

c- Accord avec le référentiel :
C1- Etude de paramètres influençant la biotransformation.

C2- S’intégrer dans une équipe dans le cadre d’une analyse : chaque élève sera responsable d’une seule cinétique à un pH donné et à une température donnée puis l’ensemble des résultats seront traités par le groupe entier.

C3- Exprimer un résultat sous une forme interprétable, à l’aide d’une démarche logique et rigoureuse : montrer à l’élève que dans une comparaison, on ne peut faire changer qu’un seul paramètre à la fois.

C4- Créer un document structuré, précis, intégrant les résultats expérimentaux

C5- Utiliser un vocabulaire scientifique et technique adapté.

3) Montrer l’importance des enzymes dans les productions bio-industrielles
a- Supports théoriques
A1- Importance de la -fructosidase dans l’industrie agro-alimentaire (confiserie par exemple)

A2- Notion d’immobilisation des enzymes et des bioréacteurs à enzymes immobilisées.

b- Manipulation

B1- Immobilisation de la -fructosidase en gel d’alginate

B2- Suivi de la réaction d’hydrolyse du saccharose en présence de l’enzyme immobilisée

B3- Elargissement : Recherche de documents sur d’autres exemples d’applications biotechnologiques d’enzymes immobilisées (nombreux exemples dans le domaine agro-alimentaire).

c- Accord avec le référentiel

C1- Activité prenant appui sur une problématique faisant appel aux propriétés du vivant pour la production de biens

C2- Rechercher, sélectionner des documents en lien avec la problématique

4)  Montrer l’importance de la recherche de l’activité d’enzymes pour le diagnostic et le suivi de la qualité.
a- Supports théoriques

A1- La pasteurisation du lait, lien avec la microbiologie

A2- Recherche d’enzymes présentes dans le lait pour le contrôle de la pasteurisation

b- Manipulation

B1- Recherche de la phosphatase alcaline

B2- Recherche de la peroxydase

B3- Analyse des résultats, conclusion

c- Accord avec le référentiel

C1- Contrôle de la qualité d’un produit

C2- Suivi du processus industriel : présentation du pasteurisateur pilote présent dans l’établissement pour la section de BTS Bioanalyses et contrôles.
5) Montrer l’importance des enzymes pour l’analyse : dosage de substrat par méthode enzymatique.

a- Supports théoriques

A1- Notion de spécificité enzymatique à déduire des résultats de la manipulation

A2- Explication moléculaire de la spécificité enzymatique

A3- Intérêt de l’utilisation d’une enzyme pour le dosage d’un substrat. Revenir à la réaction de dosage du glucose utilisée pour le suivi de l’hydrolyse du saccharose

b- Manipulation

B1- Suivi en continu de la réaction catalysée par la Glucose oxydase sur le glucose jusqu’à fin de la réaction

B2- Suivi d’un mélange réactionnel  contenant du fructose et l’enzyme Glucose oxydase.

B3- Application au dosage du glucose dans le sérum

c- Accord avec le référentiel

C1- Dosage de molécules biologiques d’intérêt diagnostic par méthode enzymatique

C2- Analyse biochimique, diagnostic, prévention.
