	Séance et déroulement
	objectifs
	Compétences mises en œuvre
	Support/documents

	Séance 1 : présentation du thème : le mareyage et les sources de contamination externes lors des opérations de mareyage
· utilisation de l’eau de mer pour laver les poissons et fabriquer la glace pour conserver le poisson
· le personnel et les locaux
L’utilisation de l’eau de mer
Pourquoi utiliser l’eau de mer dans les opérations de mareyage ? Quel intérêt ?
Quels critères pour utiliser l’eau de mer?

Distinguer contaminations biologiques et contaminations chimiques
Dans les contaminations biologiques, distinguer les organismes eucaryotes et procaryotes et parmi les micro-organismes : bactérie/protozoaire/micro-algue à partir de documents photographiques

	· Découverte d’une opération de production : le mareyage 
· Mise en évidence des points critiques de l’opération de mareyage : les sources de contamination et leur contrôle

· Découvrir les types de contaminations et les classer.

· Réaliser un diagramme des analyses de l’eau de mer à réaliser au laboratoire
· Appréhender la diversité des structures cellulaires 
· Comparer les structures cellulaires
· Etablir une classification simple des organismes vivants avec réalisation de schémas simples
	A4 travailler en équipe

A6 Rechercher et extraire l’information de documents spécifiques

	document ifremer/ Association Européenne des Organisations de Producteurs dans le Secteur de la Pêche/

http://www.mareyeurs.org/site_GBPH/contenu_du_guide.html : diagramme de production, les types de contamination de l’eau de mer, les contaminations liés au personnel et les mesures de prévention associées
photographie de bactérie /protozoaire /micro-algues

	Etude de la contamination micro-biologique de l’eau de mer( nécessité d’utiliser un microscope pour étudier les micro-organismes

	Séance 2 : utilisation du microscope

Activité 1 : présentation microscope et observation sur lame avec utilisation de papier millimétré
Activité 2 : observation de l’eau de mer avec protozoaire

	· Notion de grossissement/champ microscopique/ Evaluer la taille du champ et la taille del’objet observé/ Caractéristique de la vision microscopique
· Mettre en évidence la présence de protozoaires et/ou bactéries et comparer
· Caractéristique des protozoaires

· Déterminer la taille d’une cellule

	B1Maitriser la démarche d’utilisation du microscope optique, le rôle des différents éléments et les modalités d’entretien

B2 effectuer les réglages necessaires

B3 Réaliser une préparation microscopique 
B6 représenter par un dessin le résultat d’une observation

D2 rendre compte des critères observables
	Fiche présentation microscope + fiche utilisation
Photographie et ou schéma de protozoaires


	Séance 3 : Etude des micro-organismes : necessité d’un travail stérile (organisation du poste) et de réaliser des cultures pour leur étude
Activité 1 : comment travailler stérilement ? Quelles sources de contamination ?boite de pétri au contact d’un bec ouvert et loin du bec/ cheveu sur gélose/doigt sur gélose avant et après nettoyage/parler devant une boite de pétri+gélose contact sur paillasse avant et après nettoyage – utilisation de boîte de pétri non stérile-de milieu de culture non stérile
Activité 2 : étude de la composition des milieux de cultures (GN, GTS, chapman, drigalski, SS, cetrimide, mac conkey,…à partir de documents

	· Prise de conscience des sources de contamination, de la notion de stérilité, de stérilisation et de désinfection
· Comparer les compositions des milieux de culture (notion de milieu minimum, empirique et synthétique)
· Les besoins nutritionnels des micro-organismes

· Mise en évidence de la source de C, N et S

· Mise en évidence de la source d’énergie

· Indicateur coloré de Ph

· D’autres agents

· Réalise une fiche récapitulative des composants des milieux et leurs rôles (source de C, N etS et d’énergie)
	A6 Rechercher et extraire l’information de documents spécifiques

	Fiche de composition des milieux de culture


	Séance 4 : Etude des micro-organismes : organisation du poste de travail – gestion des déchets –méthode de désinfection du plan de travail et stérilisation du matériel
observation microscopique des bactéries

Activité 1 : lecture des résultats et mise en place de règles pour travailler stérilement.
Activité 2 : Etude d’un mélange en bouillon (un bacille gram – et une coque gram +) 
· réalisation d’un état frais
· réalisation d’un isolement sur GTS
	· Réaliser d’un schéma du poste de travail
· Notion de désinfection du plan de travail
· Notion de stérilisation du matériel

· Notion de gestion des déchets
· Découvrir les formes et les modes d’associations des bactéries
· Mise en évidence des critères observables à l’état frais


	A5 organiser un poste de travail en fonction de l’activité 
A14 mettre en oeuvre un ensemencement stérile
A15 appliquer les méthodes de désinfection du plan de travail

A16 appliquer les méthodes de stérilisation du matériel

A18(A22
B1/B2
C8 ensemencer un milieu solide
D1 réaliser un état frais

D2 rendre compte des critères observables à l’état frais


	Fiche technique organisation du poste e travail (à créer par les élèves)
Fiche technique sur les différentes formes de bactéries

Fiche technique : stérilisation de l’anse de platine avant et après utilisation

Fiche technique : réalisation d’un état frais
Fiche technique isolement

	Séance 5 : coloration de gram -mise en évidence des caractères culturaux

Suite etude des différents types de milieux de culture

Activité 1 : Etude des caractères culturaux à partir de l’isolement.
Activité 2 : Réalisation d’un frottis coloré au gram des deux types de colonies du mélange
Réalisation de 4 frottis et observations après chaque étape de la coloration
Travail en binome
Activité 3 : rôle des différents milieux de culture

Ensemencement du bouillon précédent sur différents milieux GN,GTS, chapman, drigalski, SS, mac conkey, cetrimide,BEA….
Travail en binome

	· Notion de colonies

· Mise en évidence de caractères culturaux comme critère d’identification
· Acquérir le vocabulaire spécifique pour décrire les caractères structuraux

· Notion de coloration de gram positive et negative : nouveau critère d’identification
· Comparer et interpréter des résultats obtenus en lien avec la structure de la paroi bactérienne

	A4 travailler en équipe
A5/A9/A14/A15/A16/A18(A22
B1/B2/

B3 réaliser une préparation microscopique

C8
D3 réaliser une coloration de gram

D4 interpréter une coloration de gram en lien avec la structure de la paroi


	Fiche technique : examen macroscopiques des colonies (à créer avec élèves)
Fiche technique coloration de gram



	Séance 6 : suite étude des milieux de culture

Activité 1 : lecture et résultats des ensemencements / bilan du rôle des milieux en liaison avec la composition du milieu et mise en évidence de caractères culturaux spécifiques des milieux/
Activité 2 : réalisation d’un frottis colorés au gram sur les colonies obtenues sur chaque milieu
Travail par groupe et mise en commun des résultats

	· Notion de milieux sélectifs et non sélectifs et d’agents sélectifs
· Mise en évidence de caractères culturaux spécifiques 

· Choix d’un milieu de culture pour isoler une bactérie et pour orienter l’identification à partir de caractères culturaux
· Déterminer le type de sélectivité des milieux


	A4/A5/A15/A16/A18(A22 

B1/B2/B3
C1/C2/C3 : analyser la composition des milieux de cultures
/
D3/D4

	Fiche de composition des milieux


	Séance 7 : suite étude des milieux de culture

Activité 1 : caractéristiques et rôle des indicateurs colorés de pH présents dans les milieux de culture
· Préparation d’une solution HCl par dilution 

· Préparation d’une solution de NaOH par pesée

Test des principaux indicateurs colorés utilisés dans les milieux de culture

	· Rôle d’un indicateur coloré de pH dans un milieu de culture
· Réaliser une fiche des principaux indicateurs et leurs couleurs dans des milieux acides neutres et basiques 
· Utiliser la verrerie courante du laboratoire

· Notions de sécurité des produits chimiques

· Préparer des solutions (étapes-matériels-calculs)

	A5/
A7choisir un materiel approprié
A8 utiliser des matériels spécifiques
A11 consigner les résultats sous une forme appropriée
A18( A22
E1 calculer, mesurer et transférer des volumes ou des masses
E2calculer et effectuer une dilution
E3 préparer une solution par dilution
E4 préparer une solution par pesée

	Fiche technique : utilisation de la balance

Fiche technique : utilisation de la pipette jaugée

Fiche technique : utilisation de la fiole jaugée

Ces fiches auront été au préalable réalisées par les élèves en MI

	Séance 8 : les deux bactéries principalement recherchées dans l’eau de mer (E.coli et Salmonella) appartiennent à la famille des Enterobacteriaceae

Quels sont les caractères nécessaires à l’identification de cette famille ?

Réalisation d’un frottis coloré au gram à partir de colonies sur milieu gélosé

Test enzymatique

Le type respiratoire

Métabolisme H et L

La mise en évidence de l’enzyme NR

Choisir un milieu sélectif dans la liste fournie qui isolera la bactérie étudiée


	· Notion de famille/genre/espèce

· Utiliser de milieux solides et liquides avec des techniques d’ensemencement différentes
· Notion de métabolisme energétique, de voies métaboliques

	A5/A14/A15/A16/A18( A22
B1/B2/B3/
C1/C2/C8
D3
D5 étudier expérimentalement le rapport des micro-organismes au dioxygène
D6 mettre en évidence des activités enzymatiques

D7mettre en évidence des voies métaboliques glucides et protidest 

	Fiche technique des milieux utilisés



	Séance 9 : suite famille Enterobacteriaceae 

Lecture des résultats

Interprétation des résultats


	· Mise en évidence des caractères de famille
· Réaliser une fiche technique organigramme de l’orientation vers la famille Enterobactericeae

	A5/A11/A22/
D8 lire et interpreter des caractères biochimiques
	

	Séance 10 : Suite famille Enterobactericeae

recherche de salmonelle dans l’eau de mer
· réaliser les examens et tests pour identifier la famille
· choisir et ensemencer un milieu sélectif pour mettre en évidence le genre salmonella 

	· conduire une manipulation en autonomie

· utiliser des documents ressources construits ou apportées lors des séances précédentes (fiche technique, organigramme…)

· rendre compte de résultats

	A5/A11/A14/A15/A16/A18( A22
B1/B2/B3/
C1/C2/C3/C8
D3/D5/D6/D7/
D11 choisir les tests discriminants pour identifier les micro-organismes

	

	séance 11 : Suite famille Enterobactericeae

recherche salmonelle dans l’eau de mer
· lecture et interprétation des résultats des tests de famille
· mise en place d’un protocole pour finaliser l’identification du genre à l’aide de documents

· réaliser un test de discrimination rapide qui permet d’avoir une forte présomption du genre incriminé

	· rendre compte de résultats

· Utiliser de documents ressources pour mettre en place une démarche cohérente pour réaliser l’identification du genre
· Rédiger un protocole mettant en évidence la démarche suivie

· Mettre en œuvre le protocole construit

	A5/A11/A14/A15/A16/A18( A22/
C1/C3/C8
D7/D8/D11

	Fiche technique milieu SS (les caractères biochimiques mis en évidence sur SS)

Tableau regroupant les caractères distinctifs entre salmonelle/shigelle/proteus

Fiche milieu urée tryptophane

Fiche uréase rapide

	SEANCE 12 : Suite famille Enterobactericeae
dénombrement E.coli dans l’eau de mer en milieu gélosé 

· Préparation d’un milieu pour dénombrer les E. coli. (gélose au désoxycholate)

· Réalisation de dilution

· Ensemencement en milieu gélosé

· Contrôle de stérilité et de fertilité du milieu préparé


	· Notion de milieu thermolabile
· Mettre en œuvre un protocole pour les dilutions à réaliser


	A5/A11/A14/A15/A16/A18( A22/
C4/ C5/C8/C11/ C13/C14/C15
E1/E2/E4

	Fiche technique : dilution en série
Fiche technique dénombrement en milieu solide
Document normes dans l’eau de mer 

	Séance 13 : suite dénombrement E.coli

Résultats et exploitations
Bilan des séances précédentes


	· Exploiter et interpréter des résultats par rapport à une valeur de référence


	A11/A12/A13

	

	Paramètre chimique à controler et contamination chimique de l’eau de mer

	Séance 14 : contrôle de la salinité de l’eau de mer 

Dosage des chlorures de l’eau de mer par la méthode de mohr
· Réalisation d’une dilution de l’eau de mer

· Réalisation du dosage de l’eau de mer 


	· Calculer et effectuer la dilution 
· Principe d’un dosage volumétrique

· Notion d’équivalence
· Exploiter un dosage volumétrique
	A5/A7/A8/A9/A11/A12/A13/A18/(A22
E1/E2/E3/E6/E7
F7/F9 quantifier des biomolécules par volumétrie

	Fiche technique : dosage volumétrique
Fiche technique : utilisation de la burette
Fiche technique : utilisation de la pipette jaugée

Fiche technique : utilisation de la fiole jaugée
Ce dosage pourra être étudié en MI pour mettre en évidence la notion d’incertitude et chercher les sources d’erreur afin de calculer l’incertitude sur la mesure

	Séance 15 : dosage spectrophotomètrique du cuivre (sulfate de cuivre)
réalisation d’un spectre d’absorption


	· Principe de la spectrophotométrie

· Déterminer du (max du sulfate de cuivre
	A5/A7/A8/A11/A12/A18/(A22
F3/F4 réaliser et analyser un spectre d’absortion

	Fiche technique utilisation du spectrophotomètre


	Séance 16 : suite recherche de la présence de cuivre dans l’eau de mer

dosage spectrophotométrique du cuivre

réalisation d’une gamme d’étalonnage et dosage de l’eau de mer 
	· Principe d’un dosage spectrophotométrique
· Concevoir et réaliser une gamme d’étalonnage

· Exploiter des résultats 

· Interpréter des résultats
	A5/A7/A8/A11/A12/A13/A18(A22
E1/E2/E6/E7
F7/F10 quantifier des biomolécules par spectrophotométrie

	Le concept d’étalonnage sera abordé en MI au préalable
Fiche technique : dosage spectrophotométrique


	Séance 17 : recherches des nitrites dans l’eau de mer 

Mise en place d’un protocole pour doser les nitrites et réalisation d’une gamme d’étalonnage et dosage d’une solution de nitrites
	· Réaliser un protocole à partir de documents pour doser par spectrophotométrie les nitrites de l’eau de mer

· Concevoir et réaliser une gamme d’étalonnage

· Exploiter des résultats 

· Interpréter des résultats
	A5/A6/A7/A8/A11/A12/A13/A18(A22
E1/E2/E6/E7
F4/F7/F10

	Document : principe du dosage-limite de linéarité-matière d’œuvre-spectre d’absorption 
Fiche technique : dosage spectrophotométrique


	Séance 18 : recherche de contaminants chimiques polluants types hydrocarbures..dans l’eau de mer : test de croissance d’une micro-algue : le pleurocoque comme indicateur de la présence d’une pollution importante aux hydrocarbures

Prélèvement (sur un arbre au lycée)
Réalisation d’un état frais

Dénombrement en cellule de Malassez
Mise en culture avec et sans eau de mer

	· Réaliser un dessin d’observation
· Mise en évidence des caractéristiques des micro-algues
· Recherche des paramètres de culture
· Réaliser des témoins pour la culture

	A5/A14/
B1/B2/B3/B4/B5/B6/B7
C6 préparer et ajuster un inoculum

C16/C17 réaliser une numération direct au microscope en cytomètre manuel et presenter la conc cellulaire avec incertitude
D1/D2

	Fiche technique : réalisation d’un état frais
Fiche technique : numération directe en cytomètre manuel


	Le personnel 
Séance 19 : hygiène du personnel et des locaux : l’utilisation de désinfectant et d’antiseptique dans l’activité de mareyage

Activité 1 : Analyse documentaire : quelles sont les bonnes pratiques d’hygiène ?
Activité 2 : action de plusieurs antiseptiques sur différentes souches bactériennes (méthode avec disque)

Travail en groupe
Activité 3 : préparation d’un milieu PCA pour réaliser l’activité bactéricide d’un désinfectant l’eau de javel


	· Principe de l’autoclave
· Utiliser l’autoclave


	A5/A14/A15/A16/ /A18(A22
A17 mettre en évidence l’action d’un désinfectant ou antiseptique
C4/C5/C8
E1/E4

	Fiche technique : ensemencement par écouvillonge
Fiche recherche de la sensibilité ou de la résistance à diverses substances imprégnée dans un disque




	Séance 20 : hygiène du personnel et des locaux : l’utilisation de désinfectant et d’antiseptique dans l’activité de mareyage (suite)

Activité 1 : Lecture des résultats-mise en commun des résultats -Interprétation des résultats

Activité 2 : Evaluation de l’activité bactéricide d’un désinfectant : l’eau de javel selon la norme AFNOR NF T 72.150 par dilution neutralisation sur 3 souches différentes

Travail en groupe


	· Notion d’inhibition de croissance 

· Action d’un antiseptique
· Organiser un travail en groupe
· Respecter un protocole fourni par une norme


	A4/A5/A9/A12/A13/A14/A15/A16/A17/A18(A22
 C5/C8/C11/ C13/C14/C15
E1/E2/

	Fiche protocole norme AFNOR



	Séance 21 : hygiène du personnel et des locaux : l’utilisation de désinfectant et d’antiseptique dans l’activité de mareyage (suite)

Activité 1 : Lecture des résultats-mise en commun des résultats -Interprétation des résultats-conclusion sur l’éfficacité du désinfectant
Activité 2 : contrôle de la concentration de la solution d’eau de javel utilisée par dosage volumétrique

	· Action d’un désinfectant sur différentes souches- notion d’efficacité 

· Validation d’un désinfectant
· Principe d’un dosage volumétrique

· Notion d’équivalence
· Exploiter un dosage volumétrique

	A5/A11/A12/A13/ A18(A22
E6/E7
F7/F9

	Fiche technique dénombrement en milieu solide
Fiche technique dosage volumétrique
Ce dosage pourra servir de base pour introduire l’acceptabilité des résulats en MI


Visite possible d’un atelier de Maréyage sur Dieppe
